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Svetlo planét



PSR B1257+12

Prvé dve exoplanéty

PSR B1257+12c
PSR B1257+12 d

Aleksander Wolszczan

Dale Fail




Metody detekcie
Monitorovanie pulzov

Neutronova hviezda
Pulzar

Frekvencia pulzov




51 Peg

Hviezda podobna Sinku

Teplota 5,571 K

Vek 6-7 mld. Rokov

Hmotnost 1.11 M, .
Metalicita 0.20 Py
51 Pegb



Metody detekcie
Radialne rychlosti

Spektroskopia
Doplerov jav

Cerveny / modry posun
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Pozorované spekirum



51 Pegb

(Dimidium)
Hmotnost 0.47 M,
Vzdialenost 0.05 AU

Doba obehu 4.23 dna

Teplota na povrchu 1284 K




Formovanie planét
Migracia
Jupiter & Saturn

Orbitalna rezonancia

51 Peghb

Horuce Jupitery



Exoplanéty
Horuce Jupitery

Hmotnost 0.4 — 13 M,

Vzdialenost < 0.05 AU

Dobe obehu 1-110 dni

Migracia



Skepticizmus

Alternativne vysvetlenia

SInecné (hviezdne) Skvrny
Pulzovanie

Erupcie

Hviezdy v pozadi



HD209458b

Dve metody

Objav: radialne rychlosti
Potvrdenie: tranzit

Svetelna krivka

jasnost hviezdy

planéta




Metody detekcie

Tranzit

Vyhody

e  Velkost
 Vzdialenost

e ObeZnd doba
Parametre drahy

Nevyhody
. rovina obehu



Kepler

,jovaren® na exoplanéty

2,331 potvrdenych

4,496 kandidatov




Metody detekcie
Priame pozorovanie

Iba mladé horuce planéty
daleko od materskej hviezdy

VLT —2M1207b

GPI - Beta Pictoris b



Poloha planéty Pictoris Beta b v novembri 2003 a na jesen 2009
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Kategorie exoplanét
Podla hmotnosti odliSujeme:

Horuce Jupitery

'adové Obry / Super Neptuny

Super Zeme

Terestrialne
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Mesiac  Kepler 37-b Merkur Mars Kepler 37-c

Kepler 37-d



Pestrost exoplanét
Podla roznych vlastnosti
Priemer Mesiaca — 2-krat Jupitera

Hmotnost 0.02 Mg — 30 M, ‘ .

Teplota 50 K— 7,000 K

Vek 2 mil — 13 mld rokov



Vyskyt planét
Hviezdna obloha je plna planét

>10 mld planetarnych systémov

>100 mld planét

1-10 mld planét ako Zem



TRAPPIST-1

7 planét
Ultrachladny &erveny trpaslik
39 svetelnych rokov - Vodnar

0.08 M,

0.11 R,

TRAPPIST-1



Jupiter & Major Moons
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TRAPPIST-1 System
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Porovanie velkosti obeznych drah v systéme TRAPPIST-1 so sIneCnou sustavou



TRAPPIST-1
b,c,d, e f g h

Di?ka roka: 1.5 — 18.7 dfia

Hmotnosti: 0.4 — 1.4 Mg - . e
Polomer: 0.77 - 1.12 - Rg ': s

Teplota: 169 K—400 K
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Zmena jasnosti hviezdy TRAPPIST-1 pocCas multi-tranzitu troch jej planét




TRAPPIST-1 System

NASA



TRAPPIST-1
b,c,d, e fgnh
Viazana rotacia

Slaba magnetosféra

Koronalne erupcie

Hviezdny vietor



Zmena polohy barycentra slnecnej sustavy od 1945 do 1995 vzhladom k Sinku




