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Nahlad do prace doktorantky z oblasti...?

e S ¢im robim : kratky uvod do baktérii
e PrecCo to robim : rezistencia a zakladny vyskum
e Co robim: ciele a metddy




Baktérie — jednoduché organizmy

e Malo vnutornej organizacie (vrecko molekul)

* Priblizne dve tretiny gendmu — popisana funkcia
e lahké genetické modifikacie

* Velké pocty, rychlo rastu — kvantitativnhe metody




Bakterialne pikosky

e Preziju v principe hociaky dlhy pobyt v -80°C

o Mate ich v tele desatkrat viac ako vlastnych
buniek

* Niekedy sa podari krasna koldnia




“The Dragon”
Paenibacillus dendritiformis colony
in Eshel Ben Jacob’s lab




Baktérie ovplyvnuju nase zdravie
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Rezistencia v bakterii vznikne mutaciou v
genome — prenosom alebo spontanne

Genomic mutation
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Horizontal gene transfer
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Spontanne mutacie v labaku

Malo antibiotika Vela antibiotika Malo antibiotika

Video by Michael Baym, Roy Kishony Lab at Harvard Medical School
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Svet mutacii sa da ponat metaforicky

Pojem prvykrat pouzil Wright - 1932

Fitness

Space of genotypes




Fitness

Ako zavisi evolucny osud od
startovacieho bodu?

Space of genotypes




tartovacich bodov
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Evolucné experimenty v labaku

transfer to new
medium -80°C
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Proces adaptacie je rozny pre rozne

parent - control
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Experimenty sa daju relativne
jednoducho simulovat na pocitaci

e Do programu zadam
e Pravdepodobnost mutdcie
e Ako vplyvaju mutacie na rast, napr:

APra:)bability

Probability mutation
is beneficial (p)

Growth rate




Priebeh simulacie
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Simulacie su dobré na interpretovanie
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e Ked rastu rychlo, uz sa vela nede

mutT - fast evolver
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A co ked chcem zaujimavejsie data?
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Velkovyrobna rezistentnych baktérii

dom eva




0OD600

1 antibiotic concentration

Velkovyrobna rezistentnych baktérii

“morbidostat” — Toprak et al., Nature Genetics, 2011

e ~90-250 experimentov sucasne
e Ked'sa prisp6sbia nejakému mnozstvu
antibiotik, dostanu ich viac
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Zatial to aspon vie riedit...
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Ciel: identifikovat mechanizmy
zodpovedné za zrychlenie alebo
spomalenie evolucie rezistencie

Rychle

prisposobenie

Fithess

Pomalé

Space of genotypes




Co sa stane s nadobudnutim rezistencie
ak chyba gén:

e Sucast opravy DNA
e Pumpa na vypumpovanie antibiotik

* Pumpa na nieco iné, dad sa zmutovat na pumpu na
antibiotika
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Fithess

Porovnanie réznych antibiotickych
,pohori”

Space of genotypes
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A toto je moja skupina

e a Suzie




Kde to robim
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Dakujem!

Kludne sa pytajte, o vas zaujima




